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Eláboración de perimetros de salvaguárda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

,t. INTROOUCGIÓN

El presente ¡nforme corresponde a la delimitación y.¡ust¡flcac¡ón técnica del perímetro

de protecc¡ón del Pozo de los Gallardos (224030087), que abastece a dist¡ntas

pedanias y cortijos del municipio de Caniles (Los Gallardos, El Francés, Cantarranas,

Los Pinos, Los Perales y un polÍgono industrial) y está situado en la Masa de Agua

Subterránea (¡/lAS) 05.09 "Baza-Caniles".

La real¡zación de este informe se enmarca dentro de la actividad 'ELABORACIóN DE

PERíT/ETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PRoTECCIÓN DE LAS

CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO URBANO" realizada por et |NST|TUTO

GEOLÓGICO Y MINERO DE ESPAñA, |GME, por med¡o de su Departamento de

lnvestigación en Recursos Geológicos, en cumplimiento con los requerimientos de la

Direct¡va 2000/60/CE, Direct¡va Marco del Agua (DMA), para el establec¡miento de

zonas de salvaguarde o perímetros de protección en captaciones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalquivir.

La protección del agua es un objetivo prior¡tar¡o en la política medioambiental europea

reflejado especÍficamente en la Direct¡va 2000/60/CE, Directiva lvlarco del Agua

(DMA) que, en su artÍculo 7.1, impone unos lím¡tes para calificar una masa de agua

como Dr¡nking Water Protected Area, "todas las masas de agua utilizadas para la

captación de agua destinada al consumo humano que proporcionen un promedio de

más de 10 m3 diarios o que abastezcan a más de c¡ncuenta personas, y todas las

masas de agua destinadas a tal uso en el futuro"

El marco legal para la realización de perímetros de protecc¡ón e captaciones de

abastecimiento urbano se basa en el artÍculo 54.3 (R.D. 849/1386) det texto refundido

de la Ley de Aguas y el procedimlento para su inicio se describe en el artículo 173.3

del R.D.P.H. donde se reseña que su delimitación se efectuará a solic¡tud de la

autoridad med¡oambiental, muñ¡cipal o cualquier otra en que reca¡gan compelenc¡as

sobre la mater¡a.

En los artículos 173.5 y 173.6 del R.D.P.H (R.D. 849/i986) se describen los

condicionam¡entos que podrán imponerse en el per¡metro del¡m¡tado con el obJeto de

Perímetro de protección del Pozo de tos Gallardos de abastecimiento a varias pedanías
del municip¡o de Caniles.
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impedir la afección a la cantidad y a la calidad de las aguas subterráneas captadas,

señalando expresamente los t¡pos de ¡nstalaciones o activ¡dades que podrán ser

condicionadas.

Para la del¡m¡tación del perímetro de protección de las captaciones a estudiar, se ha

realizado un trabajo de campo. Los trabajos de campo son de ¡mportanc¡a

fundamental para la buena consecución de los perímetros ya que en el campo se

real¡zan las comprobaciones y val¡daciones y se efectúan la toma de datos a nivel de

inventario tanto de las captaciones como de inventario de focos potenciales de

contaminación.

En el campo la secuenc¡a de trabajo y metodología que se ha seguido es la siguiente

Entrev¡sta con el Ayuntamiento

Vis¡ta a las captaciones de consumo humano para ver¡ficar datos y completar

la ficha de las captaciones

Piezometría del entorno, para ello se han tomado medidas de nivel en sondeos

en el entorno de la captación

Inventar¡o de focos potenciales de contam¡neción

Perímelro de protección del Pozo de los Gallárdos de ábástecimiento a vari¿s pedanías
del municjpio de Caniles.
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2. STTUACTÓN ACTUAL DE LOS ABASTECIMIENTOS

El municipio de Caniles t¡ene una población residente estable de 4.956 habitantes

(Cifras de población referidas al 01i01/2008), de los que 4.219, corresponden al

núcleo de d¡cho munic¡pio. Los hab¡tantes restantes se distr¡buyen por tas distintas

pedanías del término munic¡pal de la sigu¡ente manera:

Núcleo Hab¡tantes

Can¡les 4.219

Ba ax 121

El Francés

Los Gallardos

La Jauca

fulacilte 48

Las Molineras 61

Los Olmos l8

Los P¡nos a7

Rejano 46

La Vega 126

Total 4.956

En función del consumo anual en el año 2007, que fue de 225.000 m3 (616 m3/día),

según datos facilitados por el Ayuntamienlo, se ha calculado una dotación de unos

124,29 llhabldia.

El abastecimiento al mun¡cipio de Caniles se realiza mediante aguás subterráneas

que proceden de 3 captac¡ones: El pozo Fuente Maneta (ZZ4OZO2B4), que es el

princ¡pal punto del municipio y abastece a Caniles y a las pedanias de Las Molineras y

La Vega; Pozo Rejano (224070031), que abastece a las pedanías de Rejano, Balax,

Los Alejos y Estación de Guijate; y por último, el que se trata en esle informe, el pozo

Perimetro de prolección del Pozo de los Gallardos de abastecimienlo a varias pedanias
del municipio de Caniles.
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de Los Gallardos (224030087) (tamb¡én conocido como Valcabra), que abastece a

las pedanÍas de Los Gallerdos, El Francés, Cantarranas, Los Pinos, Los Perales y un

polígono industr¡al de la zona.. El Pozo de Los Gallardos drena agua de la MAS 05.09

"Baza-Caniles".

Le localizac¡ón del Pozo de Los Gallardos se muestra en el plano de situación no 1

La gestión del serv¡c¡o de ábastec¡m¡ento la realiza el Ayuntamiento de Can¡les

2.1. INFRAESTRUCTURASDECAPTACIÓN

2.1.1. Caotacionesdeabastec¡miento

Pozo de los Gallardos (224030087)

Sus coordenadas UTIVI son X:528127, Y: 4143793

Perimeko de protección del Pozo de los Gallardos de abaslecimiento a varias pedanías
del munacipio dé Caniles.
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Se localiza en materieles de la MAS 05.09 "Baza-Caniles". En la zona es más

conocido como Valcabra, ya que asi se denomina al peraje en el que se sitúa (Rambla

de Valcabra). Se encuentra ubicado a una altura de 901 metros snm. y tiene una

profundidad de 120 metros. Su diámetro de perforac¡ón es de 350 mm y presenta un

entubado de acero de 300 mm. La extracción de agua se real¡za mediante una bomba

eléctr¡ca sumergible de 12 CV. Se extrae un caudal de unos 5 l/s durante 12 horas

diarias a lo largo de todo el año.



Elaboración de perímetros de salvaguardá para la protección de las ca ptaciones de abastecimiento urbano

2.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO OEL MUNICIPIO

Depósito de Valcabra l, D4: Se sitúa en la zona alta de la pedanía de Los Gallardos,

a une cota de 922 m. Es un depósito superf¡cial, construido en fábrica de hormigón,

con 75 m3de capacidad. Recibe agua de la captación por una tubería de pVC de 110

mm de d¡ámetro, mientras que la d¡sfibuye a Los Gallardos y otras pedanías.

Depós¡to de Valcabra ll, D-5: Se sitúa junto a la carretera de los Gallardos, en la

entrada del cemino al cortijo de Las Barreras, a una cota de 940 m. Se trata de un

depósito superf¡cial, construido en fábrica de hormigón y con unos 250 m3 de

capacidad total. Rec¡be agua de la captación por una tuberia de pVC de 1 
.10 mm de

diámetro, mientras que la distribuye a Los Gallardos y otras pedanías.

2.2.2. Esquema qeneral

El s¡stema de abastecimiento de la captac¡ón estas pedanias de Can¡les se muestra

en el sigu¡ente esquema.

Perímetro de protección del Pozo de los Gatlardos de abastecimiento a vanas pedanías
del municipio de Caniles.
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Fig. 1. Sistema de abastecim¡ento del pozo de Los Gallardos a las pedanlas de Los Gallardos y

alrededores.

El agua extrafda se almacena en dos depósitos, el de Valcabra lo los Gallardos (7S

m3), y el del Polígono lndustrial o Valcabra ll (2s0 m3). Desde allí se d¡str¡buye a la red

de distribución de las dist¡ntas pedanías.

Perímetro de protección del Pozo de los Gatlardos de abastecimiento e verias pedanías
del municip¡o de Caniles.
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2.2.3, lmDortancia de la caotación v volúmenes caotados

Según los datos de consumo de agua, facilitados por el Ayuntamiento de Can¡les,

para el año 2007, el abastecimiento con aguas subterráneas supone un 100% del total

del consumo anual.

Este consumo total se reparte entre las diferentes captaciones según indica el

siguiente cuadro:

AGUAs SUBTERRÁNEAS DE ABASTECIMIENTO A PRIEGO DE CORDOBA

Captac¡ón Consumo anual 2007 Porcentaje del consumo (%)

Pozo de los Gallardos 10.000 444

Pozo Fuente Maneta 200.000 88,89

Pozo Rejano 15.000 6,67

Total 225.OOO '100

En cuanto al abastecimiento en el año 2007, el manantial Pozo de los Gallardos, fue

el de menor importanc¡a (4,44o/o), en cuanto a cantidad extraída se refiere. El pozo

principal en el municlpio de Caniles es el Pozo de Fuente Maneta, con un porcentaje

de consumo de 88,89%.

Perímelro dé protección del Pozo de los Gallardos de abastecimiento a varias pedanías
del municipio de Cañiles.
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Elaboración de perimelros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

3.I. MARCO GEOLÓGICO E HIDROGEOLÓGICO

La MAS de Baza-Caniles se encuentra s¡tuada en una de las cuencas

¡ntramontañosas neógenas que se disponen a lo largo del contacto entre las Zonás

lnternas y Externas de la Cordillera Bét¡ca: La Depresión de Guadix-Baza.

Las unidades litoestratigráflcas que aparecen son de muro a techo las s¡guientes:

Triásico: Son materiales pertenecientes a los complejos Nevado-Filábride y

Alpujárride. Los primeros están constitu¡dos por micaesquistos y micacitas

grafitosas con ¡ntercalaciones de cuarcitas micáceas, los segundos por el

apilamiento de varios mantos alpujárr¡des (fundamentalmente Blanquizares y

Santa Bárbara) constituidos cada uno de ellos por dos tramos, uno superior de

calizas y dolomías y otro inferior de filitas con intercalaciones de cuarcitas.

Mioceno: Formado por depósitos marinos que se disponen discordantemente

sobre el sustrato. En la zona de Bodurria está constituido por brechas rolas,

conglomerados y arenas con intercalaciones de areniscas bioclásticas y

construcciones arrecifales, los espesores son del orden de los 100 m. En la

zona de Valcabra está constituido por margas y margas arenosas,

conglomerados y arenas con potencias de unos 80 m.

Pliocuaternario: Se suele dist¡nguir entre las denominadas Formación Guadix y

Formac¡ón Baza, la pr¡mera está formada básicamente por conglomerados,

que hacia el centro de la cuenca ¡ntercalan arenas y lutitas, la Formación Baza

Perimetro de protección dél Pozo de los Gallardos de abastec¡miento a varias pedanias
del municipio de Canilés.
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3. GEOLOGíA E HIDROGEOLOGíA

Se trata de una MAS detritica con permeabilidad por porosidad intergranular. Tiene

una superficie permeable de unos 190 km'? distinguiéndose fundamentalmente dos

subun¡dádes cuya edad y geometría son diferentes: Subunidad lvl¡opliocena y

Subunidad Cuaternar¡a.



Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las captac¡ones de abastecimiento urbano.

se encuentra interdigitada con la Formación Guadix y está constitu¡da

fundamentalmente por tres miembros, uno calizo-margoso, olro margoso-

l¡moso y otro margoso-arenoso. A la Formación Guadix se le atribuye en la

zona de Baza- Caniles, una potencia entorno a los 100-200 m, mientras que la

Formación Baza sobre la base de datos geofísicos se han estimado potencias

del orden de los 1000 m.

Cuaternario: Por una parte se distingue el glacis (niveles de colmatación) y los

depósitos aluviales recientes. El glac¡s está const¡tuido por conglomerados con

cal¡ches a techo, su espesor puede variar entre 0,5 y 20 m aunque el más

normal es de 2-5 m. Los depósitos aluviales están formados por gravas,

arenas y en menor proporción limos y arcillas, son especialmente importantes

en la terraza de la margen izquierda del río Baza donde tienen una potencia

media de 20 m, s¡ bien pueden alcanzar los 40-50 m

Perimetro de protección del Pozo de los Gallardos de abaslecimiento a varias pedanias
del munic¡pio de Caniles.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda pera la prolección de las captaciones de abaslec¡mienlo urbano.
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Fig.2. Hidrogeologia delárea donde se ubica el Pozo de Los Gallardos

Per¡melro de prolección del Pozo de los Gallardos de abastec¡mienlo a varias pedan¡as
del municipio de Can¡les.
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3.2. LíMITES Y GEoMETRíA DEL AcUíFERo

El sondeo Pozo de Los Gallardos capta recursos de la Subunidad Miopliocena. Su

superfic¡e de afloramientos permeables es de 155 km2 y su espesor medio del orden

de 200-300 m aunque presenta variaciones significat¡vas de unos sectores a otros,

desde 100-150 m en los alrededores de Baza, a más de 500 m en el entorno de

Caniles. Está constitu¡da por dos conjuntos hidrogeo¡ógicos diferentes: uno de edad

l\il¡oceno de origen mar¡no y otro de edad Plioceno a Pleistoceno de naturaleza

continental, resultado del depósito de diferentes abanicos aluv¡ales. El primero lo

componen de muro a techo, conglomerados, calcarenitas y margas cuya extensión y

dispos¡ción hacia el centro de la cuenca es desconocida en detalle. EI segundo está

compuesto por conglomerados de matr¡z areno-arc¡lloso, posee un comportamiento

hidrogeológico complejo como resultado de la diversa or¡entación y extensión de cada

una de las generaciones de abanicos aluviales que lo forman y de los cambios de

facies que se producen hacia el centro de la cuenca, motivo por el cual sus límites

septentrional y orjental son difusos. El lím¡te occidental está const¡tuido por los

carbonatos alpujárr¡des de la Sierra de Baza con los que ex¡ste cont¡nuidad

hidrogeológ¡ca, el meridional por los afloramientos metapelÍticos de la Sierra de los

Filábres aunque hay una indefinición de los límites debido a la prolongación por el

Corredor del Almanzora de parte de los materiales detríticos.

Sobre esta subun¡dad, se encuentra la Subunidad Cuaternaria que tiene una

superficre de afloramientos de 35 km'?y un espesor med¡o de 20 m. Se trata de un

acuífero libre const¡tuido por gravas con matriz lutítica y arenas limosas. Corresponde

a los depósitos de llanura de inundación y antiguas terrazas que ocupan la margen

¡zquierda del río Baza y los cauces de los ríos Gallego, Golopón y Valcabra. En

cabecera tienen continu¡dád con los materiales detríticos del acuífero mioplioceno,

mientras que hacia el centro de la cuenca queden ¡nd¡v¡dualizados por las margas de

la Formac¡ón Baza

En la sigu¡ente figura se muestra la geología de la zona en la que se encuentra el

Pozo de Los Gallardos.

Perímetro de protección del Pozo de los Gallardos de ábastec¡ñiento a varias pedanias
del munic¡pio de Caniles.
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Fig. 3 Geología del área donde se ub¡ca elpozo de los Gallardos

Perímeko de protección del Pozo de los Gallardos de abastecimienlo a var¡as pedanias
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Elaboración dé périmétros de salvagLrarda para la prolección de las captaciones de abastecimiento urbano.

3.3. PARÁMETROS HIDRODINÁMICOS Y PIEZOMETRíA

Le ¡nformac¡ón d¡spon¡ble procede de cuatro pruebas de bombeo realizadas en el

Proyecto del Guadalquivir (FAO) en '1 969, en los sondeos 22401611 , 224012135,

224012138 y 22401211 y una prueba de bombeo realizada por comisaría de aguas en

1991 en el sondeo 2240121397 .

En el sondeo 224016t1 se obtuvo una transmisiv¡dad entre 850 y 1700 m2id, en el

2240t2139 entre 250 y 350 m2ld, en el 224OtZt38 entre 430 y 520 ñ2td, en el 224OtZt1

del mismo orden que en el 224OtOt1 y en el224ot2t397 de 43 mztd.

En cuanto a coefic¡ente de almacenamiento se citan valores comprendidos entre l0-2

y 10-3 obtenidos en las pruebas de bombeo real¡zadas en el Proyecto del Guadalquivir

(FAo).

PARÁMETRos HTDRoGEoLóGrcos

FUE¡{TE DE

¡nronu¡c¡ór
TRAÍ{S!,IISIWDAD

(m'1/día)

GRADIEf{TE

HrDRAuuco

COEFICIEI{TE DE

ALI,IACENAfIIIENTO

ESPESOR

DEL

rcuÍrrno
(m)

ESPESOR

SATURADO

(m)

POROSIDAD

EFICAZ

(ozo)

Norma de

explotación de la

UH 05,09 (8aza-

Caniles)

250-350 0,02 - 0,03 10 L10 r 200-300 200

Atlas

Hidrogeológico

de Andalucia

430-1730 0,02 ' 0,03 150-200 1-3

Perimetao de protección del Pozo de los Gallardos de abastecimiento a varias pedanías
del municipio de Caniles.
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El punto 224012139 es el sondeo más próximo a la captación objeto del perímetro de

protecc¡ón, y se emplaza en los mismos materiales de los que explota agua el Pozo

de Los Gallardos.



Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

3.4. FUNctoNAMtENTo HtDRocEoLóolco y BALANcE rlonÁuuco

La alimentación se produce por inflltración del agua de lluvia sobre sus afloram¡entos

permeables, por ¡nf¡ltración de la escorrentía generada sobre las cuencas

impermeables vertientes a d¡chos afloram¡entos y por aporte subterráneo desde el

sector or¡ental de la Sierra de Baza. Las descargas se producen a través de los

manant¡ales, mediante extracc¡ones por bombeo, descarga subterránea de la

Subunidad Miopliocena a la Subun¡dad Cuaternaria a través de los aluv¡ales de los

ríos Gallego, Galopón y Valcabra y subterránea hacia los materiales pliocuaternar¡os

del sector noroccidental.

La piezometría de la Subunidad lViopliocena está cond¡cionada por las principales

descargas de la unidad. Estas descargas, a excepción de la más septentrional

(22401111 , Fuentes de San Juan) se sitúan en los arroyos que de Nofe a Sur jalonan

la unidad: Arroyo de Siete Fuentes, Rambla del Chopo, Arroyo del Lunchar, rÍo

Gallego, rio Golopón y Rambla de Valcabra.

El sector nororiental presentaría unas líneas piezométricas generales orientadas en

d¡recc¡ón E-O, con flujo regional en sent¡do Nortei ex¡stiría una inflexión en las

proximidades de Ios manantiales de Siete Fuentes (224011/2) y Fuente de San Juan

(22401111) cond¡cionada por un flujo local hacia dichos manantiales. La recarga en

este sector procede fundamentalmente de aportes subteráneos de la MAS 05.11

Sierra de Baza, unidad con la que está en continu¡dad hidráulica. Su nivel

piezométr¡co se encuentra comprendido entre los 910 y 940 msnm.

Las isopiezas del sector suror¡ental tendrían también orientación general E-Oi aunque

hacia el Norte, debieran notarse unas inflexiones que marcarían la descarge e través

de los aluviales de los ríos Gallego, Golopón y Valcabra. La recarga de esle sector

procede fundamentalmente de la escorrentÍa de la cuenca impermeable vertiente. Su

nivel plezométrico se encuentra algo más elevado, entre 960 y'1006 msnm.

Perimetro de p¡otección del Po¿o de los Gallardos de abastec¡miento a varias pedanias
del municipio de Cáni¡es.
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Elaborac¡ón de perímetros de salvaguarda para la protección de las capiac¡ones de abastecimiento urbano

El balance de la lt/AS 05.09 "Ba2a-Caniles" es el s¡gu¡ente

Entradas:

lnfiltración de agua de lluvia. .,............

Infiltración de la escorrentía de las cuencas

de los ríos Gallego, Golopón y Va|cabra..,..........

Aportes subterráneos del sector oriental de la

MAS 05.11

lnf¡ltración de las descargas de los manant¡ales

del seclor suroriental de la MAS. 05.1 1 ... .. , ... ...

Manant¡ales y 9a1erias............

Exlracc¡ones por bombeo....,..

Derivaciones para riego de la Acequia de

7,5 hm3/a

15 hm3/a

10 hm3/a

1 ,5 hm3/a

TOTAL.... 34 hm3/a

18,5 hm3/a

4 hm3/a

2 hm3la

8,5 hm3/a

t hm3/a

TOTAL.... 34 hm3/a

Sal¡das:

|Morax..,,...,............,.....

Descargas subterráneas a través de los rios

Gallego, Golopón y Valcabra... ... . .

Descargas subterráneas hac¡a los materiales

pliocuaternarios de la zona noroccidental.....

Perímetro de protecc¡ón del Po¿o de los Gallardos de abastecimiento a varias pedánies
del municip¡o de Caniles.
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Elaboraqón de perimetros de salvaguarda para la protección de las captac¡ones de abastec¡miento urbano.

3.5. HIDROQUíMICA DEL SECTOR

Las aguas subterráneas de la MAS Baza-Caniles (05.09) presentan una ampl¡a

variedad de facies hidroquímicas.

En el acuífero de la S¡erra de Baza, el agua presenta una facies predominantemente

brcarbonatada cálcico-magnésica, con valores en torno a 500 mg/l para el totel de

sólidos disueltos. Esta facies hidroquímica es indicativa de la recarga procedente

desde estos materiales carbonatados y caracleriza las aguas subterráneas de los

sectores no confinados del acuífero fvl¡o-Plioceno, como S¡ete Fuentes. En el sector

noror¡ental de la Sierra de Baza, s¡n embargo, las facies que aparecen tanto en

manentieles como sondeos surgentes del entorno de Zúiar son de tipo

bicarbonatadas-su lfatadas magnésico-cálcicas, con conductividades entre 800-1000

ps/cm. Esto sug¡ere un mayor recorrido subterráneo, en relac¡ón con los límites plio-

cuaternarios de naturaleza margoyesÍfera. Mención aperte mérécen las aguas

termales de los Baños de Zújat que, con facies clorurada-sulfatada sódico-cálcica y

una salinidad media de 5 g/1, deben estar ligadas a s¡stemas de flujo más complejos.

En las aguas del sector confinado super¡or del acuífero M¡o-Plioceno, las hidrofacies

son parecidas a las antes mencionadas en los sectores próximos a los carbonatos

alpujárrides, aunque evolucionan hacia facies bicarbonatadas-sulfatadas y sulfatedas-

b¡carbonatadas, con un moderado aumento de la salinidad, a medida que se alejan de

la zona de recarga.

Hacia el Sur de la Hoya de Baza domina la fac¡es bicarbonatada-sulfatada calcica,

representativa del quimismo de la recarga procedenle del borde nevado-filábride, Ya

en el seno del acuífero detrítico Mio-Pl¡oceno, y en relación con algunos afloramientos

de conglomerados y arenas de origen marino, aparecen facies mixtas sulfatadas-

cloruradas y bicarbonatadas-cloruradas con elevados conten¡dos en Na+ (300-360

mg/l) y Cl- (220-300 mg/l).

El sector confinado profundo del acuifero se caracteriza por unas aguas más

mineralizadas (entre 2-4 g/l) con fac¡es de tipo sulfatado-clorurado magnésico-

Perimeko de protección del Pozo de los Gallardos de abastecimiento a varias pedanías
del municipio de Caniles.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las caplaciones de abastecimiento urbano.

cálcicas, escaso conten¡do en oxígeno d¡suelto (en torno a 1 mg/l) y un fuerte olor a

sulfhídrico.

Al cons¡derar las aguas del acuÍfero Cuaternario, se observa que las fac¡es

bicarbonatadas cálcico-mag nésica y magnésico-cálcica, presentes en el lím¡te con la

Formación Guadix, evolucionan hacia el centro de la cuenca a fac¡es sulfatada-

bicarbonatada y sulfatada (1000-3000 pS/cm), con un alto conten¡do en n¡tratos. Esta

distribución de facies está influenciada no solo por la relación con el límite de margas

y yesos pliocenos s¡no tamb¡én por la reutil¡zación del agua del acuífero e ¡ncluso por

el empleo de aguas residuales para riego.

Existen algunos pozos excavados en los niveles arenosos intercalados en la

Formación Baza cuyas aguas son altamente salinas (más de 4 gA), con fac¡es

sulfatada magnésico-cálcica, como consecuencia de la disoluc¡ón de los materiales

evaporíticos presentes en esta formación.

En los sectores más permeables del acuifero Cuaternario se ha detectado la

presencia de plaguicidas en las aguas subterráneas, tanto organoclorados como

organofosforados. Aunque el estado actual de contam¡nación por plaguic¡das no

puede considerarse alarmante, dada la baja concentración en que aparecen, su

presencia resulta en cualqu¡er caso ¡ndeseable y seríe conven¡ente controlar la

respuesta del sistema en diferentes .pocas del año.

Para abastecimiento las aguas presentan, en general, buena cal¡dad química para el

consumo humano. En el acuífero Cuaternar¡o y al Sureste de Caniles existen zonas

con aguas que superan los límites de máx¡mos admitidos generalmente en sulfatos.

Se ha obten¡do une analítica procedente del informe "PIan de Control de Recursos y

Gestión de Captaciones de Aguas Subterráneas para Abastec¡mientos Urbanos de la

Provincia de Granada. Mun¡c¡pio: Caniles. Ampliación 7a Fase" del lcllE y la

Diputación de Granada, de fecha 24 de abil de 2007

Perímeko de prolección dél Pozo de los Gallardos de abastecimiento a varias pedaníás
dél munic¡pio de Canilés.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protecc¡ón de las captac¡ones de abastecimiento urbano

PUNTO
ct Sor HCO¡ Co¡ No. Na Mg Ca K c.E

pH FECHA
(mg/l) pS/cm

Pozo de

Los

Gallardos

32 80 't73 <3 6 46 '15 48 1 493 7,8 24t0412007

El agua que presenta la captación es de mineralizac¡ón media, y presenta un

contenido bastante bajo de nitratos, por lo que no existe contam¡nac¡ón. El agua que

presenta es de gran calidad química, sin que hayan detectado en los anál¡sis propios

problemas de calidad bacter¡ológica.

El análisis de agua correspondiente a la captación Pozo de Los Gallardos

(224030087) se ha representado en un diagrama de Piper-Hill-Langelier.

. tu¿o delos Gallerdos (abr-07)

100 % '100 % so4=

100 % Ca* 100 0,6 Na'+K' 100 % HCO3+CO3= 100 % C|+NO3-

Perimeko de protécción del Pozo de los Gallardos de abaslecimiento a varias pedanías
del municipio de Cañiles.
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Fig. 4. D¡agrama de Piper de las aguas del pozo de Los Gal¡ardos



Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las ceplaüones de abestecimiento urbeno.

Como se puede observar en el diagrama de Piper-Hill-Langelier las aguas de esle

manant¡al presentan una facies hidroquímica bicarbonatada cálcico-sód¡ca.

Como se observa en los anál¡s¡s aportados por el Ayuntamiento (Anexo 4), la

ausencia de bacterias perjud¡c¡ales para la salud como Escherichia coli y otras

bacterias coniformes, hacen a este agua apta para el consumo humano, desde el

punto de vista microb¡ológico.

Per¡metro de prclección del Pozo de los Gallárdos de abastecimiento a varias pedanías
del munacipio dé Caniles.
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Elabo.ación de perimetros de salvaguarda para la protección de las caplacrones de abastecimiento urbano

4. FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

4.1, ORIGEN DE LA INFORMACIÓN DE FOCOS POTENCIALES DE

CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contaminación se han recopilado de las s¡guientes fuentes

de información:

lnventario de campo. Focos de contaminaclón puntuales más próximos a les

captac¡ones visitadas en la campaña de campo.

Focos de contaminación del Plan de Control de Granada y Jaén. El

emplazamiento y descripción de estos focos se ha importado desde las bases

de datos del Plan de Control para su representac¡ón en GlS. Estos focos de

contaminac¡ón corresponden a presiones puntuales.

Focos de contam¡nación y presiones en coberturas GIS:

IIVIPRESS: Graveras, vertederos, industrias IPPC, aguas de drenaje de

minas, piscifactorías y gasolineras

SIA (Sistema lntegral de lnformación del Agua): EDAR, puntos de

vertido, cabezas de ganado y contaminación difusa (estos dos últ¡mos

se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km'?,

respectivamente, siendo estos valores los correspondientes a la

total¡dad de la comarca en la que se encuentre la captación)

CORINE: Usos del suelo del año 2000. Los focos de contam¡nac¡ón

obten¡dos mediante esta fuente de informac¡ón han sido contrastados

en campo y mediante el análisis de ortofoto d¡gital para ¡ncluir las

pres¡ones correspondientes a los d¡stintos usos del suelo.

Perímetro de protección del Pozo de los Ga¡lardos de abastecimiento a varias pedanias
del municipio de Caniles.
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Elaboracióñ de perimetros de salvaguarda para la pÍotección de las captaciones de abastecimiento urbano

4.2. INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

Las presiones de la zona están const¡tu¡das fundamentalmente por la actividad

agrícola de la zona. La distribución de los focos potenciales de contaminación se

muestra iunto con la vulnerabilidad en el plano no 2.

El listado de los focos potenciales de contam¡nación se presenta en el Anexo de

presiones (Anexo 3)

La act¡v¡dad agrícola en esta zona es muy importante. El Pozo de los Gallardos se

encuentra en una zona de cultivos de regadío, en la Rambla de Valcabra. Tamb¡én se

encuentran cultivos de secano en la zona, que presenten una gran extens¡ón, y se

sitúan a unos ,l20 m de la captación.

4.2.2. Actividadqanadera

En la zona de recarga de la ceptación se encuentran cuatro establos ganaderos y dos

granjas avícolas, situándose la act¡v¡dad ganadera más cercana a unos 400 m del

sondeo.

En la zona existe una cantera s¡tuada a unos 600 al Suroeste del sondeo y un

polígono industrial a une distancia de 1370 m, próximo al Barranco del Agua. El

polígono ¡ndustrial está formado por varias naves industriales de act¡vidad

Perimeko de protección del Pozo de los Gallardos de abastecimienlo a varias pedáñías
del municipio de Caniles
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4.2.3. Activ¡dadindustrial
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desconocida

4.2.4. Residuos sól¡dos urbanos

Los residuos sól¡dos urbanos son tratados en la planta de recuperación y compostaje

de Alhendín, por lo que no suponen una afección potencial para las aguas

subterráneas del sector.

4.2.5. Aquasresiduales

No se han encontrado vertidos de aguas residuales en las zonas de recarga de la

captac¡ón.

Aguas arnba del sondeo se encuentran los núcleos urbanos de Balax y Las Mol¡neras,

así como el de Los Gallardos, que se encuentra aguas abajo de la captación, pero

cercano a ésta. Las pérdidas en la red de saneamiento de estos núcleos pueden

suponer una afección a las aguas subterráneas.

4.2.6. Otros focos Dotenc iales de contaminación

La carretera A-334 se encuentra a una d¡stanc¡a de unos 1.500 m aguas arriba de la

captación.

Pérímelro de prolección del Pozo de los Gallardos de abastec¡m¡enlo a varias pedanías
del municipio de Caniles.
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4.3. FOCOS OE CONTAMINACIÓN PRÓXIMOS A LA CAPTACIÓN

Los focos de contaminación más próximos a la captación están const¡tuidos por las

act¡vidades agrícolas de la zona, una cantera, el núcleo urbano de Los Gallardos y

una granja avícola s¡tuada en este casco urbano.

La s¡tuación de estos focos respecto al sondeo se muestra en la s¡gu¡ente figura.

Fig. 5. Entomo de Ia captación de abastecim¡ento

Perímétro de protección del Pozo de los Gallardos de ábastéc¡miento a varias pedanias
dél municipio de Caniles.
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4.4. INDICIOS DE CONTAMINACIÓN EN LAS CAPTACIONES

No se han encontrado indicios de conlaminación en la captac¡ón objeto del perimetro

de protección.

Perímetao de proteccióñ del Pozo de ¡os Gallardos dé abastecimienlo a varias pedan¡as
del municipio de Caniles.
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Elaboracióñ de perímetros de salvaguarda para la protección de las caplacrones de abaslecimrento urbano

5. VULNERABILIDAD FRENTE A LA CONTAMINACIÓN

La vulnerabil¡dad frente a la contaminación en las captac¡ones de abestecimiento se

ha defin¡do como la suscept¡bilidad del agua subterránea a la contam¡nación generada

por la act¡vidad humana en función de las cáracteríst¡ces geológicas, h¡drológ¡cas e

hidrogeológicas de un área.

Los valores empleados para la estimación de la vulnerabilidad son los

correspondientes al método DRASTIC mediante el análisis de la cartografía de la

vulnerab¡lidad intrínseca en medios detrÍttcos. Estos valores de vulnerabilidad se han

obten¡do del Mapa de Vulnerabilidad de Españe realizado por el lcME.

Además se ha realizado una evaluación hidrogeológica de la l\ilAS en base al

funcionam¡ento hidrogeológico, zonas de recarga, circulación del flujo subterráneo,

zonas de circulación preferenc¡al, etc., así como un análisis de la distribuc¡ón de Ia

vulnerabil¡dad en el entorno, las áreas de recarga de las captac¡ones y su relac¡ón con

los focos potenciales de contaminac¡ón.

5.1. DISTRIBUCIÓN EN EL ENTORNO Y ÁREAS DE RECARGA

La distribución de la vulnerabil¡dad en el entorno de la cáptación a proteger se

represente en el plano n'2 junto con los focos potenc¡ales de contaminac¡ón.

La vulnerabilidad en la zona presenta pr¡ncipalmente valores bajos y muy bajos.

Existen zonas con valores moderados y altos relacionados con los cauces de la

Rambla de Valcabra y el RÍo Galopín.

En la Rambla de Valcabra, donde se encuentra situado el Pozo de Los Gallardos, Los

valores de vulnerabilidad modereda se encuentran a una distancia de unos 2.600 m, y

los valores de alta vulnerabil¡dad a unos 4.600 m. El sondeo se local¡za sobre

mater¡ales de vulnerabilidad baja.

Perimetro de proteccaón del Po¿o de los Gallardos de abastecimiento a varias pedanías
del municipio de Caniles.
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Elaborac¡ón de perÍmetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

5.2. RELACIÓN DE LA VULNERABILIDAD CON LOS FOCOS POTENCIALES

DE CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contaminación que se sitúan sobre la zona de recarga (plano

n' 2) están formados por los cultivos de secano y de regadio, los núcleos urbanos de

Los Gallardos, Balax y Las Molineras, la carretera A-334, la actividad ganadera de la

zona, una cantera y un polígono industrial.

Los núcleos urbanos se s¡túan sobre terrenos de vulnerabilidad baja y muy baja, a

excepción de Las lvlol¡neras que también se encuentra sobre una zona de

vulnerab¡l¡dad moderada.

Los cultivos de secano se encuentran sobre zonas de vulnerabilidad baja y muy baja,

s¡n embargo, los cultivos de regadío, al estar situados en los márgenes de la Rambla

de Valcabra y el Río Galopín, se desarrollan también sobre terrenos de moderada y

alta vulnerabilidad.

Los establos ganaderos y las granlas avícolas se encuentran sobre mater¡ales de baja

y muy ba.,a vulnerabilidad, al igual que la cantera, la carretera A-334 y el polígono

industrial.

5,2.1. Tioolooía de I distribución de Dres¡ones v vulnerabilidad

Teniendo en cuenta la distribución de los focos de contam¡nación que se s¡túan sobre

las zonas de alimentación de la captación, todas estas presiones se sitúan sobre

terrenos de vulnerabilidad baja y muy baja, a excepción de los cult¡vos de regadio,

que también se encuentran en zonas de moderada y alta vulnerab¡lidad, y el núcleo

urbano de Las Molineras, que se encuentra también en zonas de vulnerabilidad

moderada.

Perimetro de protección del Pozo de los Gallardos de ebasiecimiento a varias pedanias
del municipio de Caniles.

Página 28 de 43



Elaboracióñ de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

TIPO DE

CONTA"INACIÓN
PRESIONES CONTAMINANfES

DISTANCIA A

LA CAPTACIÓN
VULNERABILIDAD

Difusa
Agrícola. Cultivos

dé sec¿no

Nitratos

Plaguicidas
12O m Muy baja-Baie

Difirsa
Agricola. Cultivos

de regadio

Nitratos

Plag(ricidas
0m

Puntual Cañtera Hrdrocarburos 600 r¡ [¡uy baja

Puntual Poligono industrial Desconocido 1.370 m Baja

Puntual
Establos

ganaderos
lMateía orgánica 900 m ft uy baja-Baja

Puntual Granjas avicolas [4aterie orgánica 400 m [,1uy baja-Baja

Difusa

Zona urbani¿ada

con red de

alcantarillado

Aguas residuales 300 m lluy baja-lvloderada

Ditusa Carretera Hidrocarburos 1.500 m ñluy baja-Baja

5.3. EVALUACIÓN CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y DEL RIESGO

En el ámbito de riesgo de contam¡nac¡ón de acuíferos, la peligros¡dad v¡ene dada por

la capac¡dad del contam¡nanle de producir mayor o menor daño sobre el agua

subterránea. La peligrosidad de un contaminante es func¡ón de tres factores (De

Keteleare et al., 2004):

La nocividad intrínseca del contam¡nante inherente a su propia

naturaleza.

La ¡ntens¡dad potencial del episodio de contam¡nación, dependiente

de la cant¡dad de contam¡nante vertido.

La probabilidad de que el peligro se act¡ve, esto es, de que se

desencadene una fuga o vertido del contam¡nante.

Perimelro dé protección del Pozo de los Gallardos de abaslecimiento a varias pedanías
del municipio de Caniles.
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Elaboraqón de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

A partir de estos factores, la metodología propuesta por De Keteleare et al. 2004 para

la evaluación y cartografía de la peligrosidad se resume en el s¡guiente índice de

Peligrosidad (Hazard Index, Hl):

H = nocividad del contaminante o de una activ¡dad antrópica potencialmente

contam¡nante

Qn = cantidad de contam¡nante

ftf = prebabilidad de ocurrencia del acc¡dente

El indice de peligrosidad Hl se obt¡ene mediante el producto de los tres factores y
puede variar entre un factor mínimo de 0 y un máx¡mo de 120.

HI: H. Qn. Rf

HI index Clase de
peligrosidad

l0 241 Muy baja

[24 48] Baja

[48 72] Modcrada

[72 96] Alta
t96 l20l Muv alta

Para el análisis de la peligrosidad se ha procedido a puntuar cada pres¡ón según sus

característ¡cas. El valor H v¡ene definido por el método. Se ha puntuado el factor Qn

según la d¡mens¡ón del peligro a part¡r de su ident¡flcación en el campo. El valor

máx¡mo de Qn es igual a 1,2. El valor asignado e este parámetro dependerá de la

exlens¡ón que ocupe el foco potencial de óontaminac¡ón dentro de Ia zona de recarga

de las captaciones a proteger y de la cant¡dad del contaminante.

Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuación (Rf=1) excepto cuando existen datos

que demuestran que la probabilidad de contaminación es nula.

En función de la clase de peligros¡dad y el valor de la vulnerabilidad en la zona donde

se sitúa el foco potencial de contam¡nac¡ón se obtiene un valor cual¡tat¡vo del nivel de

nesgo.

Perimelro de protección del Pozo de los Gallardos de abastecimieñto a vadas pedanias
del municipio de Caniles.
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EVALUACIOT{ OEL RIESGO

Pel¡gros¡dad Vulnerab¡l¡dad
Muy baiá Baja Moderada Alta Muy alta

Muy baja Muy bajo Muy bajo Bajo Bajo Bajo I\¡oderado

Baja Muy bajo Bajo Bajo Bajo-l\,{oderado N4oderado

Moderade Bajo Bajo Moderado [,4oderado Alto

Alta Bajo-^/oderado ¡roderado [¡oderado-Alto Alto Allo

Muy alta Moderado I\¡oderado Alto At10 [¡uy alto

A continuación se muestran los resultados obten¡dos para la captac¡ón objeto del

perímetro de protección:

FOCO POTENCIAL DE

CONTAMINACIÓN
II Qn Rf HI Vulncr¡bilidad

Nivel de

r¡csgo

Cultivos de secano 25 1,2 1 30 Baja Muy baja Baja N4uy bajo-Bajo

Cultivos de regadio 30 1 36 Bala [ruy baja Alta Bajo

Cantera 25 1 1 25 Bala I'ruy baja Muy bajo

Poligono rnduskiel 30 1 1 30 Eaja Aeja Bajo

Establos ganaderos 30 1,1 1 33 Baja [,,luy beja-Baja Ir,'luy bajo-Bajo

Granjas avícolas 30 0,s 1 27 Baja [,,luy beje-Baja ¡/uy bajo-Bajo

Zona u.ban¡zada con red dé

alcantarillado 35 1 1 Baja

l\.4uy baja'

Moderada [ruy ba]o-Bajo

Carretera 0,8 1 2B Baja [¡uy baja-Baia [,4uy bajo-Bajo

Las presiones de la zona

subterránees del sector.

Suponen un riesgo muy bajo-ba.lo para las aguas

Perímeko de proteccíón del Pozo de tos Gallardos de abastecimienlo a varias pedanias
del municipio de Caniles.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la prolección de lás cáptac¡ones de abastec¡miento urbano

6. DELIMITACIÓN Y ZONIFICACIÓN EL PERíMETRO DE PROTECCIÓN

En lá definición del perimetro de protección se delim¡tan cuatro zonas en torno a las

captac¡ones, denominadas:

Zona l, Inmediata o de Restr¡cc¡ones Absolutas (T¡empo de tránsito de 1 día)

Zona ll, Próxima o de Restr¡cciones Máximas (Tiempo de tránsito de 60 dias)

Zona lll, Alejada o de Restricciones f\/oderadas (T¡empo de tráns¡to de 4 años)

Zona de Protección de la Cantidad

5.,I. ANÁLISISHIDROGEOLÓGICO

EI sondeo capta recursos de la Subunidad M¡opliocena, formada por margas y margas

arenosas del m¡oceno y conglomerados y arenas miopliocenas con un espesor medio

de 200-300m, aunque en este sector, podrían presentar un espesor mayor. En los

cauces del Río GalopÍn y la Rambla de Valcabra se encuentran los depós¡tos de

llanura de inundación y terrazas que forman parte de la Subunidad Cuaternaria, y que

presentan unos espesores medios de unos 20 m.

El sustrato impermeable está formado por materiales alpujárr¡des y nevadofilábrides

en el sector occ¡dental y por facies detriticas arc¡llosas y margosas en el resto.

El flujo subterráneo presenta una dirección SE-NO, situándose el límite oriental del

acuífero en los materiales carbonatados y metapelíticos alpujárrides.

A continuación se representa el esquema geológico de la zona

Perímelro de prolección del Pozo de los Gallardos de abesiecimienlo a varias pedanias
del mLrnicipio de Caniles.
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Elaboración de perimelros de sálva glarda para la prolección de las caplaciones de abaslec¡m¡ento urbano
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Eleboración de perímekos de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

6.1.2. Func¡onam¡ento {isopiezas y líneas de fluio)

La alimentac¡ón se produce por infiltración del agua de lluvia sobre sus afloramientos

permeables, tanto sobre la subunidad Miopliocena como la subunidad Cuaternaria.

La subunidad cuaternar¡a recibe la descarga de la Subunidad Miopliocena a través de

los aluviales del RÍo Galopón y Valcabra- Por tanto Ia descarga de los mater¡ales

miopliocenos, que constituyen el acuífero, se real¡za mediante extracc¡ones por

bombeo y hacia los materiales cuaternarios en la Rambla de Valcabra y el Río

Galopón.

La Subun¡dad M¡opl¡ocena presenta un grad¡ente del 3% y el flujo subterráneo

presenta una dirección SE-NO.

6.2. cÁLcuLos JUSTtFtcATtvos (BALANCE DE REcuRsos o MÉToDos

ANALíTICOS)

Para la del¡mitación del perímetro de protección se ha utilizado el cr¡ter¡o del tiempo

de tránsito según el método de Vwssl¡ng.

La resolución del método precisa conocer las sigu¡entes variables

i = gradiente hidráulico

Q = caudal de bombeo (m3/s)

k = permeabilidad hor¡zontal (m/s)

¡¡s = porosidad eficaz

b = espesor del acuífero (m)

Perimetro de protección del Pozo de los Gallardos de abaslecimienio a variás pedanías
del municipio de Can¡les.

Página 34 de 43



Eleboración de pe.ímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abaslecimiento urbano

A partir de estos datos se calcula el rad¡o de ¡nfluenc¡a o de la llamada zona (X0), la

anchura del frente de llamada (B), el ancho de llamada a la altura de la captación (B')

y la veloc¡dad efect¡va (Ve) según las expresiones sigurentes:

O B
()

2'¡'b'i k' kht

R

2

K.¡
Xtl V"

m

La d¡stanc¡a desde la captación a un punto con un tiempo de tránsito t (en días) viene

dada por la expresión.

+l+ / (/ + 8.Xo)
s'=

2

Donde les el producto de la velocidad efectiva por el tiempo de tránsito. El signo

positivo inicial se utiliza para cálcular la d¡stanc¡a aguas arriba de la captación y el

signo negativo para calcular la d¡stancia aguas abajo de la captación.

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACIÓN

La al!mentac¡ón se produce por infiltración de la lluvia útil sobre los afloramientos

permeables. Los materiales miopliocenos tamb¡én alimentan la unidad cuaternar¡a a

través de los aluviales.

6.4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zona de restricciones absolutas se cons¡dera como el círculo cuyo centro es cada

una de las captaciones a proteger y cuyo radio es la d¡stancia que tendría que recorrer

Perímetro de protección del Pozo de los Gállardos de abastecimiento a varias pedanias
del municjpio de Can¡les.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastec¡miento urbano.

una particula para alc€lnzar la captac¡ón en un dÍa

Para la del¡mitación de la zona de restricc¡ones absolutas se ha empleado el método

de Vwssl¡ng. La resolución del método precisa conocer las siguientes variables:

¡= gradiente hidráulico = 0,03

Q=caudal = 5l/s

T=transmisividad=300 m'?/d ia

¡¡6 = porosidad eflcaz = 0,01

Los datos obtenidos son los s¡guientes:

sa (m) s.(m) B (m) B'(m)

POZO OE LOS

GALLARDOS
I 72 36

En vista a los resultados se define una zona de restricciones absolutas de radio 15 m

en torno a la captac¡ón.

6.5. ZONA DE RESTRICCIONES MÁXIMAS

La zona de restricciones máximas se considera como el espacio que tendría que

recorrer una partícule para alcanzat la captación en más de un dÍa y menos de 60

días. Queda del¡mitada entre la zona de protección inmediata y la isocrona de 60 dÍas.

Los datos obtenidos con el método de \ /yssling empleando las variables antes

descritas en el apartado 6-4, para un t¡empo de 60 dias, son los siguientes:

so(m) s" (m, B (m) B-(m)

POZO DE LOS

GALLARDOS
22 12 36

Perímeko de protección del Pozo de los Gallardos de abaslecimiento a varias pedanias
del ñuñicipio de Caniles.
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En vista a los resultados se def¡ne una zona de restricciones máx¡mas de radio 400 m

en torno a la captación.

6.6. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restr¡cciones moderadas limita el área comprendida entre la zona de

restr¡cciones máximas y la isocrona de 4 años

Los datos obtenidos con el método de Wyssling empleando las variables antes

descr¡tas en el apartado 6.4, pe? un tiempo de 4 años, son los sigu¡entes:

s. (m) S, (m) B (m) B'(m)
POZO DE LOS

GALLARDOS
8.783 36

Se define una zona de restncc¡ones moderadas mediante el método de Wyssling con

los datos obtenidos, sin embargo, la zona de restricciones moderadas se define

f¡nalmente hasta el límite de la zona de salvaguarda para las captaciones de

abastecimiento a Caniles.

6.7. ZONA DE PROTECCIÓN DE LA CANTIDAD

Para la protección del sondeo de abastecimiento, se ha calculado el descenso en el

nivel piezométrico que podrían provocar sondeos de semeiantes características a las

de le captación a proteger, situados a determinadas distancias.

Para los cálculos de descensos se utiliza la fórmula de Jecob

Perímetro de protección del Pozo de los Gallardos de abastecimiento a varias pedanlas
del municipio de Caniles.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda pera la prolección de les captaciones de abaslecimiento urbano.

- 0.181 -. 2.25TtD= U Ios. ;I--r'S

Donde,

D = descenso del nivel piezométr¡co

T = transm¡sividad = 3oo m2idía

Q = caudal (caudal máximo del sondeo a proteger) = 5l/s (432 m3/dia)

t = t¡empo de bombeo (120 dias)

r = distancia al sondeo de captación (500 m)

S = coeficiente de almacenamiento = 0,01

El descenso obtenido para estos valores es de 0,39 m, valor que no es muy

significativo en comparac¡ón con el espesor saturado del acuífero, por lo que se define

una zona de protección de la cantidad de 500 m de rad¡o en torno a la captación.

Perimetro de protección del Pozo de los Gallardos de abastec¡miento a varias pedanias
del municipio de Caniles.
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7. RED DE CONTROL Y VIGILANCIA

Se debe plantear un s¡stema de v¡g¡lanc¡a ante la posible afección de actividades

potenc¡almente contaminantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un

seguimiento de la eficiencia del perímetro de protección delimitado, que garantice el

mantenimiento de la calidad del agua en los puntos de abastecim¡ento.

Es aconsejable, sobre todo durante y después de lluvias de c¡erta ¡mportanc¡a, hacer

algunos análisis para comprobar la posible presencia de contaminación de origen

orgán¡co, asÍ como, especies nitrogenadas, fosforadas, pestic¡das y fung¡c¡das

fundamentalmente, debido a la actividad agrícola que se realiza en la zona. En

cualquier caso, se aconseja que este control sea semestral. Se establece como punto

de control la propia captac¡ón de abastecimiento y se recomienda llevar a cabo un

seguimiento de la evolución del nivel piezométrico y de los volúmenes extraídos en el

sondeo.

En caso de producirse una situación especial que provoque un vertido potencialmente

contaminante, en las prox¡m¡dades de la captación, se llevará a cabo una campaña de

seguimiento de la calidad del agua, en el sondeo de abastecimiento y en algunos

piezómetros intermedios entre el vert¡do y el sondeo, con el anális¡s de los parámetros

que en cada momento se juzgue necesario determinar, y con la periodicidad que

aconsejen las circunstancias.

El cuadro adjunto sintetiza el régimen de autorizaciones recomendado en las zonas

de sectorización del perímetro de protección.

Perimetro de protección del Pozo de los Gallardos de abastecimiento a varias pedanías
del municipig de Caniles.

Página 39 de 43

Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecim¡ento urbano.



ACTIVIDAD
zR.

ABSOLUTAS

zR.

MÁXIMAS

zR.

MODERADAS

AGRICULTURA Y GANADERIA

Uso de fertilizantes y pesticidas S

Uso de herbicidas P P S

Almacenañiento de esiiércol P S

Grañias porcinas y de vacuno P S

Granjas de aves y conejos P

Ganaderia extensiva P S

Aplicación de pur¡nes porcinos y vacunos estabilizados

por compostaje
P

oepósitos de balsas de pu.ines P

Almacenamiento de materias fermentables para

alimentación del ganado
P P S

Silos P S

RESIOUOS SOLIDOS

Vertederos ¡arcontrolados de cualquier naturaleza P P P

Vedederos controlados de residuos sólidos urbanos P P s
Verledeaos controlados de residuos inertes P S S

Vertederos controlados de residuos peligrosos P

VERTIDOS LiQUIDOS

Aguas residuales urbanas P

Aguas residuales con tratamiento primaio, secundado

y terciar¡o
s

Aguas residuales industriales P P

Fosas sépt¡cas, pozos negros o balsas de aguas

negre§
P

Estaciones depuradoras de aguas residuales P P S

ACTIVIDADES INDUSTRIALES

Asenlamienlos induskiales P

Canteras y minas P P

Almacenamiento de hidrocarburos P

Conducciones de hidrocarburos

Depós¡tos de productos rad¡act¡vos P

lnyección de residuos industriales eñ pozos y sondeos P

OTROS

Cementerios P

Campings, zonas depodivas y piscinas públicas P S

Ejecucaón de nuevas peforaciones o

destinados para abastecimiento

pozos no
S

Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las caplaciones de abastecimiento urbano

A: Act¡vidad aceptable

S: Actividad sujeta a condicionantes

P: Actividad no autorizada

Perimetro de protección del Pozo de los Gallardos de abastecimiento a varias pedanias
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sondeo capta recursos de la Subunidad Miopliocena, formada por margas y margas

arenosas del mioceno y conglomerados y arenas miopliocenas.

Los materiales que conforman la recarga del acuÍfero presentan en general una

vulnerab¡l¡dad baja y muy baja a la contam¡nac¡ón. Las pres¡ones detectadas en la

zona suponen un riesgo muy bajo-bajo para las aguas subterráneas del sector.

La zonación realizada se ha basado fundamentalmente en criterios hidrogeológicos,

apoyándose en cálculos previos realizados según el método de Wyssling. Se han

delimitado cuatro zonas de restricciones: absolutas, máx¡mas, moderadas y una de

protecc¡ón de la cantidad. Esta zoniflcación se presenta en el plano no 3.

Es deber del Ayuntamiento velar por el cumpl¡miento de las restr¡cc¡ones, dentro de

unos límites razonables, de cada una de las zonas definidas en esta propuesta.

Perimetro de protección del Pozo de los Gallardos de abaslecimiento a var¡as pedanfas
de¡ munic¡pio de Caniles.
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El Pozo de Los Gallardos explota los materiales detríticos de la Subunidad

Miopliocena de la MAS 05.09 "Baza-Caniles" y abastece a varias pedanías del

municipio de Caniles. Se extrae un caudal de unos 5 l/s durante 12 horas diar¡as a lo

largo de todo el año.
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ANEXO I

REPORTAJE FOTOGRÁFTCO
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Foto 1 . Pozo de los Gallardos, Caniles
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Foto 2. Pozo de Los Gallardos, Can¡les.



ANEXO II
FICHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONES
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ANEXO IU

FTCHAS DE INVENTARIO DE PRESIONES



Eslado Descripción UTM X UTM Y (m2) Caplacion
D¡lanc¡a a la Oras

Disiáncia al

Es¿ullar 524542 4142924 1174 150
San
Sebasl¡án

524626 4144056 2300 400 Rio Galopón

Cánites
Carelera GR-
EOO K4E 525437 4142747 1445

Gallardos
CaneleÉ A'334
K.13 527053 4142900 1600 150

Granada Ca¡rles Canrles ElTo¡lán 4146694 4800 400 Guasu¡r

Granada 52L6AA 4143413 Gallardos 840 390

529197 4133893 300 2AO

Caniles Caniles Sallo de a China induslra indusrr¡ales 524957 4142484 630
San

Granadts Can es Canrles Sano de a Ch na 524149 4142102 330 260

Escúllar ln 524825 4142739 630 350

Escúllar ln S,L 524111 4141942 630 350



ANEXO IV

ANALISIS QUIMICOS
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Calle Solares, 26-bajo
Tlfno. y Fax 958 70 27 60
1BB0o BAZA (Granada)
E-mail:quim¡ca-baza@terra.es
c.t,F. B-18553420

Olor : No se aprecia
Sabor': No se aprecia
Color: <10 ürg Pll

Tu¡bidez = 1,64 U.N.F.

ANALISIS TISICO

pH - 7,gz
Conduclividad a 20 oC = 400 ¡rS,/cm

ANALI§IS QUIMICO

Amonio INILr) = <0,t mg/liko

Cobre : <0,2 trMitJo

ANALISIS MICROBIOT,OCICO

Bac¡erias Colifolmes = Ausencia u.f.c./|00 ml
Escherichia Coli = Ausencia u.ec./100 rnl

OTROS

Age¡rte desinfectante residual

Clofo r€sidual libre: 0,21 rrg Clrllitfo

Distarucni Los pnt,ámetros ersayados cumplen con el R,D. 140/2003

El Baza, a de octubre de.

PNT Ml
PNT M1

0,2-1,0 mg Clrilitro pN.I 1fe t z

Vis¡te nuestra web
wwvquim¡cabaza.com

HA

¡<rLi

i!-ñiG

)

I

Cliente:

DiIección:

Localldad:

Ayuntamielto de Caniles

Plaza de Ia Constitución 2

18810 Cariles (Gr

Ref, nruestra: 2591081 AGl095

Tipo de Análisis: De conüol cn grifo

TIPO DE AGUA¡
Fecha de nruestra:

Red de lntLestl eo:

Punto de muestleo:

Cónd. dc transpo¡te:

De aba$tecimiento prlblico

14-10-08 Fecha de comienzo del atálisis: 14-10-08

Red de abastecimiento de Caniles

Parrlue de San SebastJán

Refrigeración Cond. de ahDacenatniento: Rcfi igeracióD

ANALITICA SEGUN RBAL DECRETO 140/2003 DE ? DN FEBRERO

Resullados
obacnido.s

Unid¡des [ ] r¡ráx. admisible Mótodo Anatttico

ANALISIS OTTGANOLEPTICO
)

3 diluciones a 25 "C
3 diluciones a 25'C

15 rng Pll
5II,N.F.

6,5-9,5

2.500 ¡rS/cnr

0,5 mg/litro

2,0 rrg/litro

PNT FQ I9
PNT FQ19

PNT FQI?
PNT FQl8

PNT FQ2 t
PNT FQ2O

PNT FQ5

PNT FQI I

<l
< lu

aia>
f ig.+

3=¿t
€ i¿ !
-"' _{ i.!
< 59¿

É Ea?

.e iii
i{¡E
3{ \'É'

0 en 100 ml
0 en 100 ml

2008

v"B. Técnico , v"B" El e de Calidad

encas Qullnicas T.A

QUIMICA

Fdo

r.espo[de fnrjcamelte de las caractetfsticas por él

Lcd

yno del producto eD general

I

I

I
I

¡

i

i
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Callé Solares, 26-baio
Tlfno. y Fax 958 70 27 60
18800 BAZA (Granada)
E-ma¡l:quim¡ca.baza @ tera.es
c.t.F. 8.18553420

Visite nuestra w6b
MVW.qUimiCabaZa.COm

3 diluciones a 25 'C
3 diluciones a 25 oC

15 rng Pt/l
5 U.N,F.

6,5,9,5
2.500 ¡rS/cn

encas

I a¡ I

t"',.."1

I'JVlt.^.--t
I xNAc I

Clieuter

Dirección:

Localidr¡dr

Ayuntantietlto de Callilc§

Plaza de la Constitucidlr 2

18810 Caniles (Granada)

Ref mrresllsi 2591ü8/ ACl094

Tipo de Arálisis: DE coulrol en grifo

TIPO DE AGIJA: De abastecirnic to'púlrlico

Fecha de muesha: 14-10-08 Feclta de courie¡zo dclanálisis: l4-10-08
Red de rnuestreo: Red de abastecimiento de Valcabra

Punto de lnuestreo: Fltellte ptibl¡ca

Cotrd. dc transpolte: Refrigeración Cond, de ahnacenamiento: Refri

AN LITICA §T,)GUN REAL DECRETO I40/2003 DF, 7 DE FI]BRERO

)

ANALISIS ORGANOLI'PTICO

Resultados
ol)tellidos

r-rL) ü¡\7:r:\ (tlrarl

Urritlrdes [ | nráx. adrnisible Método Arlalítico

)

ANALISIS FISICO

pH:
Conductiyidad a 20 oC =

ANALISI§ QUIMICO

Amonio (NHo) :

Cob¡e :

ANAT,ISIS MICROBIOLOGICO

Qu I Ji)

OIor : No se aprecia

Sabo]: No se aprecia

Color: <10 rng Pll
Turl¡idez = 0,99 U.N.F.

7 q¿l

408 ¡rS/cnr

<0,1 mg/litro 0,5 nrg/litro

<0,2 mg/litro 2,0 rng/litro

OTROS

Agente desirfectante Iesidual

Cloro residual libre: 0,41 rng C.b/liro 0,2-1,0 mg Cl2llitr.o

Dictanrer: Los parárn€tros ensay&dos culnp¡en coir el R.D, 140/2003

En Baza, a de octub¡e de

PNT I¡Q I9
PNT FQIg
PNT FQIT
PNT FQ t8

PNT FQ21

PNT FQ2O

PNT FQ5

PNTrQlr

I

<É

O ii¿

o¡'ii
ts iEl
1\t+§ eá.:

€ ?¡ E

9:¡ li
< 5l i

,9 E!{

Bacte¡ ias Coliformes =
Eschericlia Coli -

Ausercia r.f.c./100 nll
Ausercia u.f.c./100 rnl

0 en 100 n:l
0 eu 100 ml

PNT Ml
PNT Ml

s.ü1:i,tteíi Íi,t:14, §;'1,t.
l. t'.: ü 18 5514 2 0

ij:1, ?a. - ÉaF

as y'f. A.

ofial
EI de Ca

QUIMI responde frnicartente dc las carscterlsticas por.él ensayadas y no del producto en getcral

I

I

I

I

I

I

i

I

I

I

i

)

PNT FQ 12
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Calle So¡ares, 26-bajo
Tllno. y Fax S58 70 27 60
18800 BAZA (Granada)
E-mai¡:quimica-baza@lerra.es
c.l.F. B-18553420

Visite nuestra web
lvww.quimicabsza.com

EI'A

'.-1lrr'
EÑáii

Cliente;

Direcciótl:

Localidad:

Ayuntarniento de Cauiles

Plaza ds la Corstitución 2

I 8810 Caniles (Grauada)

Rcf, |lru€stra; 259/081AG/093

Tipo deAuálisis: De control c¡r glifo

TIPO DE AGI]A:
t'echa de nluestra:

Red de muestreol

Punto de rnuestreo:

De abastecirniento prliblico

I4- 10.08

Rcd de abásfeci[liento de Rejano

Corlijo en Balax

Re frigeraciórr

Fecha de comicuzo dcl análisisr 14.10-08

Cond. de alnacenamiento: l{etigeraciónCond. dc

ANALITICA SEGUN REAL DECRETO I40/2003 DE 7 DE FDBRDRO

Resulti¡dos
obtenidos

Unidadcs [ )máx. admisilrle Método 
^nalít

¡cA 
= 

rrl'!
i ", :':
I
!ANAI,ISIS ORGANOLEPTICO

ANALTSIS FfSIC()

pH=
Co¡ductividad a 20 'C :

ANALI§IS QUIMTCO

Anronio (NH¡') -

Cob¡e -

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Olor' : No se aprecia
Sabor : No se aprecia
Color : <t0 trg Pt/l

Turbidcz 2,15 U.N.F.

't,66

65 3 FS/cm

<0,1 mg/litro

<0,2 urg/lilro

I diluciones a 25 "C
3 diluciones a 25 oC

l5 mg PUI

5 U.N.F.

6.5-9,5
2.500 ¡rSicrn

0,5 rng/litro

2,0 mg/litrr:

PNT FQ 19

PN'T FQ¡9
PNT FQIT
PNT FQI S

t*'.' 1;q2l
PNT FQzO

PNT FQ 12

l1] :;3i ;r

)-:

)

PNT FQ5

PN'r FQl l

I'

)

u.1:) ::r l"
d t:
< ;Ea t Ézón1i
<f91l:Ei

! Ie:
€ e:f§ Y9:
I ¿ ?i
< ci n

o: ÉÉ F

Bacterias Colifor¡les :
Escherichia Coli =

AÜsencia r¡.f.c./100 ml
Ausencia u,f,c,/100 ml

0 en l00 rnl
0 en 100 ¡nl

PNT M1
PNT Ml

OTROS

Age¡lte desilfectante residual

Cloro residual libre : 0,29 nrg Clzllitro 0,2-1,0 mg Clr/litro

Dictánrcl: Los prrámetlos elsayados cunpler con el L.D. 140/2003

En l3aza, a dc oclub¡e de 2008

v"B' {}LliF't i{:! Ii,+.:¿ i1¡ §i. i.'
i.f.i 3 i?5i;:l'ij.t)
.,lrri:c- _lfr 

- 11:
. en Ciencas Qufillic

1 88llr.) i:ir\Z;'\ iCril n,
cas Que

ble de Cal'El Res

:F""J

QUII\4I ZA responde Ílnicanlente de las cafacterísticas por él e

F

yno del ploducto er ge[eral

)

)

:

i

i

I
i

I

¡
I

I
I
i



PLANOS



INDICE DE PLANOS

Plano no 1

Plano n'2

Plano no 3

Situación de las captaciones de abastecimiento.

Mapa de vulnerabilidad y presiones.

Mapa del perimetro de protección.
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